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RESUMEN.

La secuencia estratigrafica, del paleozoico de Sierra Morena Occiden-
tal, muestra la existencia de niveles carbonatados en varios pisos. Pero a ex-
cepcion de las calizas, de la Sierra Traviesa (Sevilla), son las series Cambri-
cas Georgienses las que fundamentan por su mayor extension y preponde-
rancia, el modelado karstico.

Esta formacién carbonatada reconocida a lo largo de todo el macizo
como en las facies petrogréficas (Zamarrefo, 1978). En Sierra Morena oc-
cidental, muestra caracteres pararrecifales, biohermios de arqueociéticos y
algas, de calizas nodulosas y coliticas, a veces, aportes terrigenos. Sus ma-
cro-caracteristicas responden a calizas cristalinas de calcitas, dolomitizadas
en muchos tramos, de tonos blanquecinos a grises y de aspecto en general
masivos, con numerosos repliegues internos. Con direccion preferente NW-
SE y vergencia S-W, las calizas originan frentes de crestas y umbrales geo-
morfoldgicos alli donde afloran (Diaz del Olmo, 1982). Toda la serie se pre-
senta con un desarrollo Paleokarst, donde el dispositivo estructural del 2.°
y 3.¢" orden (fallas y fracturas menores sobrepuestas a la estructura regional,
diaclasado, etc....), y la permanencia de los planos de estratificacién en
aquellos casos de calizas con bajo metamorfismo, han sido las guias de avan-
ce y desarrollo de la disolucion. Estas formaciones son de un excepcional va-
lor mineralégico, prueba de ello baste recordar yacimientos del tipo Cerro
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del Hierro, el Pedroso, Puerto Blanco, etc. El conocimiento espeleoldgico
de estos paleokarst es muy exiguo. En este sector Occidental Maridnico, se
han prospectado Los Covachos (Almadén de la Plata (Sevilla), complejo de
Santiago (Cazalla de la Sierra) y diversos fenémenos en el Cerro del Hierro
(Constantina-San Nicolds).

En todos ellos se pone de manifiesto la existencia de una red interna
fuertemente controlada por la trama estructural con simas verticales (—40
m.p.) y desarrollos horizontales vinculados a estas lineas. Son altamente fre-
cuentes los rellenos de los conductos y potentes acuiferos en torno a 50-60
L/seg.

Vinculado a las surgencias de los miltiples macizos carbonatados, veni-
mos detectando depdsitos tobéceos con diferentes caracteristicas y exten-
sion. De todos ellos la formacion calcirea conocida por el topénimo de Pefia
de Arias Montano, ubicada en la vertiente meridional de la Sierra de Al4jar,
al Norte de la provincia de Huelva, es sin lugar a dudas la mas importante
manifestacion.

En este trabajo se da a conocer el reconocimiento preliminar morfolo-
gico, estratigrafico y evolutivo de dicha formacidn.

Elementos geologicos, morfoestructurales y morfogenéticos
de la Sierra de Huelva.

La Pefia de Arias Montano se emplaza en el &mbito maridnico de la pro-
vincia de Huelva, en la comarca natural identificada como la Sierra. Como
se indica al comienzo de este informe debe considerarse genéricamente la
Pefia como una formacién calcérea tobacea relacionada con la karstificacién
de las calizas cambricas de la Sierra de Aldjar dentro de la unidad geolégica
del entorno de Aracena.

La Sierra de Huelva propiamente dicha, o sea, el ambito situado al N.
del eje Cortegana-Aracena, se articula por medio de tres grandes unidades
geologicas que definen otros tantos conjuntos morfoestructurales y sirven
de base regional a la organizacion del relieve. Estas unidades recorren la Sie-
rra de NW a SE y dan lugar a una sucesion paralela de deformaciones tec-
tonicas en anticlinales, sinclinales y anticlinales. Dicha sucesion se identifi-
can en los términos siguientes:

— Zona Cumbres Mayores-Cala. Forma parte de un generalizado aflo-
ramiento cambrico en el flanco meridional del llamado anticlinorio Oli-

venza-Monesterio.

— Depresién sildrico-devénica al S. de Canaveral de Leén. Corresponde
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a un relieve conforme, emplazado a favor de un gran sinclinorio que
penetra en Portugal por la regién de Barrancos.

— Zona de Aracena. Compuesta por materiales cambricoordovicicos
perteneciente al anticlinorio de La Corte-Higuera de la Sierra.

El cambrico del sector de 1a Pefia de Arias Montano, inmerso en la uni-
dad descrita por GUTIERREZ ELORZA (1970), como cambrico inferior, esta
formado por dos horizontes fundamentales entre los que se desarrolla un ni-
vel transicional metamorfico. De muro a techo:

— 400-600 m. de pizarras areno-arcillosas, de tonos pardos amarillos,
rica en cuarzo, micas, feldespatos potasicos y minerales opacos. Regio-
nalmente se homologa por sus caracteres a la Formacién cuarzo-feldes-
pética del Alentejo portugués.

— 150-250m. de calizas y dolomias muy masivas, aunque con abundante

diaclasados y fracturas; mineralégicamente es rica en calcita micro y

macro cristalina.

Entre ambas formaciones se distingue un horizonte transicional cal-

coesquistoso de textura orientada con blastos orientados.

El horizonte de calizas y dolomias es el de mayor resistencia en el cua-
dro litoestratigrafico regional (grupo de las calizas cristalinas) de Diaz del
Olmo (1982), y como tal forman crestas estructurales monoclinales con rum-
bo armoricano y vergencia SW. Cuando se elevan ritmicamente con facies
esquisto-pizarrosas —como es el caso en Aldjar—, favorecen la aparicién de
un modelado de tipo apalachiense. (Fig. 1).
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Estructuralmente todo el conjunto est4 incorporado al identificado por
ALIA (1963) y GUTIERREZ ELORZA (1970), como Frente de Aracena. Con
una orientacion generalmente NW-SE, presenta en los alrededores de Al4-
jar un rumbo WE, formado por un amplio anticlinorio frecuentemente frac-
turado por fallas con direcciones globales N-S y adyacentes. La estructura
de mayor embergadura corresponde a la falla de desplazamiento de Aldjar-
Santa Ana La Real, que desplaza el conjunto cdmbrico hacia SE aproxima-
damente 5 Km. En lainterpretacién de GUTIERREZ ELORZA (1970), corres-
ponde a reactivaciones en fases tardias hercinicas de otras fracturas del ba-
samento infracdmbrico.

Morfolégicamente, y retomando los datos del observatorio de Arace-
na, existe un desdoblamiento entre una situacion templado-htimeda a otras
con caracteres de semiaridez marcada, representada, fundamentalmente,
por los meses de julio y agosto. Estas alternancias de los sistemas morfocli-
maticos traduce uno de los factores primordiales en la formacién de acumu-
laciones calcéreas a partir de surgencias ligadas, como se encuentran las acu-
mulaciones a la fuerte mineralizacién de las aguas que se presentan sobresa-
turadas en los recorridos karsticos, notoriamente durante los periodos de
aridez o semiaridez. (Fig. 2).
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ANALISIS E INTERPRETACION DE LA PENA.

La Peiia se encuentra situada en la vertiente meridional de la Sierra de
Aldjar, cresta monoclinal que limita una multiple divisoria de aguas en tres
cuencas pluviales; Al NW el Guadiana a través del Mirtigas; al NE el Gua-
dalquivir por medio de los afluentes que drenan hacia la Ribera de Huelva;
y hacia el S el Odiel, por medio de los colectores de la Ribera de Linares y
de Santa Ana.

El tramo superior de la sierra constituido por calizas cristalinas, da lu-
gar a la configuracién del tipico macizo kérstico de Sierra Morena Oriental,
desarrollados, como ya hemos apuntado, sobre afloramientos longitudina-
les fuertemente controlados por su organizacién estructural.

En el grupo de rocas calcéreas, las calizas de precipitacion quimica, ge-
néricamente identificadas como tobas calcareas, tienen una especial signifi-
cacion geomorfolGgica como argumento en la evolucién de los macizos kéars-
ticos. Desde un primer momento se identificaron dos tipos de tobas exter-
nas: tufs y travertinos. Su diferenciacién quedo planteada por sus caracteres
macrotexturales del depésito: tufs, rocas esponjosas, porosas, formando un
deposito delgado y superficial alrededor de manantiales y filtraciones; y tra-
vertinos, depdsitos mas densos, bandeados, compactos y cristalinos (c.f.
PETTUOHN y BAULING).

Recientemente se ha puesto de manifiesto la mayor complejidad petro-
l6gica y sedimentaria de estos depositos, asi como su gran interés geomor-
folégico, En el primer sentido se ha realzado el cimulo de factores fisico-
quimicos y biogenéticos que intervienen en la sedimentacion y diagénesis
del deposito, y su relacion con el sistema bioclimatico o paleogeogréfico im-
perante durante su formacién. Y en segundo lugar su valoracién como de-
p6sicos correlativos con periodos karstogenéticos (AFK, 1981; Nicop, 1982;
N1coD y VAUDOUR, 1985). Si embargo atin no se han perfilado definitiva-
mente los criterios conceptuales que delimitan los contenidos de ambos ti-
pos. Nosotros, adn con determinadas reservas, distinguimos tufs y traverti-
nos, si bien no creemos necesario exponer los extremos de esta distincion
en este informe. Por lo que aqui respecta detallamos que entendemos por
tufs:

Formaciones carbonatadas generadas directamente por surgencias
karsticas con predominio en la sedimentacién de procesos bioquimicos.

En este sentido, la Pefia de Arias Montano corresponde a un depdsito
de tipo tuf, con consecuencias alternantes expresadas en la aparicién de dos
cuerpos sedimentarios.

El tuf da lugar a una nitida plataforma con escarpes muy marcados su-
perpuestas a la vertiente meridional de la sierra, fosilizando las alteraciones
del basamento pizarroso.
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Desde un punto de vista petrografico y sedimentolégico se distinguen cua-
tro facies mayores repartidas de techo a muro endos cuerpos de acumulacién
desarrolldndose toda ella alo largo de 55 m. entre los 700 y 645 m. Las facies
son: (fig. 3).
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a/. Facies masivas con desarrollo de estructuras diagenéticas tipo geoda
de tamanos centimétricas y milimétricos; en detalle se advierte una es-
tructura laminar decimétrica y centimétrica calcitica, de tonos claros y
oscuros con disposicién groseramente ritmica; contiene gravas angulo-
sas esparcidas de naturaleza calcarea, calcoesquistosas y pizarrosas, so-
bre una matriz enriquecida en carbonatos.

b/. Facies brechoides, con clastos y fragmentos de clastos de idéntica
composicion que en el caso anterior y matriz igualmente enriquecida en
carbonatos.

c/. Facies limosas, constituidas por un esqueleto formado por arenas fi-
nas, cuarzos microscopicos, cristales de calcita, y laminillas de matriz
carbonatica; el plasma es argilo-micritico de tonos pardos-amarillen-
tos.
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d/. Facies «crayeux», de débil consistencia, est4 constituida por un es-
queleto de calcitas y cuarzos muy finos con lechos milimétricos de limos
rojizos, y concreciones calcitizadas en plasmas micriticos.

Entre los rasgos menores que se superponen a estas facies es necesario
resaltar por su mayor implantacién las Facies filamentosas, que identifica-
mos especialmente relacionadas con las Facies masivas:

a. 1/. Facies filamentosas, ubicadas preferentemente en las rupturas de
pendiente de los bancos masivos y en las bocas de los abrigos presentan
cristales calciticos alargados compuestos preferentemente alrededor
de, o alternantes con limos rojizos.

Todo el conjunto se apoya sobre un horizonte de alteracién de las piza-
rras, con un espesor de 30-50 cms. de tonos pardos (10YR6/8), areno-limoso
y compacto, aunque facilmente desagregable, rico en cuarzo y medianamen-
te abundante en 6xidos férricos procedentes de la alteracion de las biotitas
de las pizarras.

La fuerte pendiente de la ladera ha imposibilitado el desarrollo de una
morfologia en escalera propia de una secuencia de desbordamiento causan-
te de los modelados de arriba a abajo de los tufs de surgencias en laderas o
piedemontes. Esta dindmica se refleja abiertamente en las facies masivas,
filamentosas y limosas, las cuales muestran un tipo de constitucién en barra-
ge moderado, caracterizado por una sedimentacién en domo poco marcado,
con débil estructura laminar, medianamente detritico, cuyo funcionamiento
era de colmatacion y en cascada, con crecimiento horizontal en perpendicu-
lar a la vertiente.

Las facies de tipo creyeux» y brechoides son de mayor complejidad a
la hora de su interpretacién karstogenética. Las primeras parecen relaciona-
das con una evolucién diagenética del depdsito. Mientras que las brechoides
parecen vincularse con determinados procesos espeleogenéticos en el tuf.

ELEMENTOS ESPELEOLOGICOS.

A lo largo del frente de la Pefia hemos reconocido un total de 41 fen6-
menos cavernosos, de morfologia variada, desde abrigos extraplomados o
internos, a simas verticales e inclinadas y desarrollo horizontal predominan-
te. Se ha iniciado el control de cuatro surgencias, una de las cuales presenta
un incipiente tuf, con gran desarrollo bio-litogénico.

De este sistema son de destacar por representatividad y formaciones
karstogenéticas, vinculadas a ellas la sima Capitular (clave AL-13-Geos),
abrigo (clave AL-23-Geos), y la cueva de la Cancela (clave AL-24-Geos).
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Sima Capitular (clave AL-13-Geos), ubicada a techo de la formacion so-
bre las facies masivas. Corresponden a una vertical de (=10 m. p.). Termi-
nando en una galeria horizontal, muy degradada en la actualidad (basuras,
vertidos, destrozos, saqueos clandestinos, etc.), se le observan coladas esta-
lagmiticas que hablan de un fuerte aporte hidrico. Mantienen pequeiios re-
ductos con estratigrafia arqueolégica con ceramicas que remiten a un perio-
do calcolitico-bronce. (Plano 1).

Abrigo (Clave AL-23-Geos), se ubica en la ladera oriental igualmente
sobre las facies masivas. Es un abrigo con visera y procesos de reconstruc-
cién tapizando tanto techos como paredes. A la vista de los restos arqueo-
légicos estudiados, que abarcan una cronologia muy amplia (Calcolitico a
época Medieval), y de su posicién en el marco de la Pena, puede interpre-
tarse como un lugar de ocupacion transitoria. (Plano 2).

Cueva de la Cancela (clave AL-24-Geos), se emplaza, al igual que (AL-
23), enlaladera oriental, justo debajo de la misma (AL-23). Presenta abun-
dantes fendmenos reconstructivos del tipo:

— Grandes coladas estalagmiticas.

— Formaciones sumergidas.

— Marcas de nivel de los lagos.

— Formaciones estalagmiticas sobre bloques desprendidos.

— Capilares, coladas, etc.

— Todo tipo de formaciones zenitales , parictales y pavimentarias.

Incluido en una de las masas estalagmiticas pavimentarias, se han halla-
do rectos antropolégicos y ceramicos que remiten a un calcolitico medio.
Esto supone el hallazgo en asociacion de rectos antropoldgicos con ajuar en
la provincia de Huelva, en medios karsticos. (Plano 3).

APROXIMACION CRONOLOGICA.

Recientemente (Aix-en-Provence 1985) se ha reforzado la importancia
de las formaciones travertinicas holocénicas y sus relaciones tanto con la
presién antrépica cuanto con la evolucién paleogeografica de este periodo.
En Andalucia occidental las tobas estudiadas hasta la fecha son escasas y es-
tan fuera del marco geografico de Sierra Morena en las Béticas Occidenta-
les, remiten a un periodo del 8.000 al 10.000 BP.

Teniendo en cuenta los elementos arqueoldgicos y antropoldgicos des-
critos someramente, el tuf de la Peia de Arias Montano, tendria una crono-
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logia holocénica remitible a una periodificacién inicialmente del mismo va-
lor citado para el caso de las Béticas. En cualquier caso esta apreciacion no
deja de ser un punto de partida a contrastar en las sucesivas fases de inves-
tigacién que venimos desarrollando.
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