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0. Resumen

En esta ponencia se explican cuales son las actividades iniciadas por AN-
DALUS en la Reserva Bioldgica de PUERTO MORAL, Sierra Norte de Huelva.

Inicialmente se revisa el origen de la vegetacion de la Region Mediterra-
nea, el efecto que la accién antropica ha tenido en los cambios de vegetacion
y paisaje, el efecto que actualmente esta teniendo en la conservacion de la Sie-
rra el abandono y despoblamiento de la misma y la importancia que algunos
componentes de la biocenosis en la diversidad de estos ecosistemas serranos.
Con ello, se situa el punto exacto del estado de conservacion en el que se en-
cuentra la Sierra Norte de Huelva y las causas que lo han motivado; para asi
comprender la eleccion de las actividades de conservacién iniciadas.

Posteriormente se relacionan las técnicas de restauracion ecoldgica pues-
tas en marcha y los objetivos que se pretenden alcanzar con ellas.

1. Introduccion

La pérdida de la diversidad biologica es un proceso que aumenta de ma-
nera acelerada a medida que ia accion antrdpica se extiende e intensifica, has-
ta tal punto que son numerosos los estudios sobre este problema y sus posibles
consecuencias (WILSON, 1988). Asimismo, los problemas que plantea la Con-
servacidn de los procesos naturales son grandes y de dificil manejo (WILSON,
1988), aunque estudios recientes muestran algunos resultados interesantes en
la solucion de problemas concretos (SOULE, 1986).
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Los problemas de Conservacion en las regiones mediterrdaneas del Planeta
son asimismo complejos y entran dentro de la ténica general (CODY, 1986:
MOONLELY, 1988), aunque NAVEH y WHITTAKER (1979) han observado pa-
ra la cuenca mediterranea un aumento de diversidad en pastizales debido a la
presion antropica.

Sierra Morena no constituye una excepcion a la regla, pero aun hoy dia
mantiene unos niveles de conservacion altos en relacion a otras comarcas geo-
graficas como la costa o la campifia; manteniendo incluso importantes pobla-
ciones de especies en peligro de extincion, ej.: Buitre Negro (Aegypius mona-
chus) en la Sierra Norte de Huelva (ALES y SEGOVIA, 1988).

ANDALUS, dentro de sus actividades de conservaciéon de la Sierra Norte
de Huelva, posee una finca de 60 Has., PUERTO MORAL, que quiere conver-
tir en una RESERVA BIOLOGICA donde se incremente y mantenga la rica
diversidad inherente a las regiones mediterraneas, y sirva como «ISLA EXPOR-
TADORA» de dicha diversidad.

La disminucion de la diversidad bioldgica en Sierra Morena debido a la
accion antropica, con su consiguiente incremento en la disminucién a partir
de la crisis socioecondémica y despoblamiento de los anos 60, es evidente. El
incremento de la MATORRALIZACION (MAPA, 1986) con especies pirdfitas
activas por germinacién de semillas, estd provocando la desaparicion de nu-
merosas especies vegetales (Pistacia lentiscus, Phillyrea angustifolia, Olea europea
var. sylvestris, Viburnum tinus, etc.) y animales (conejo, perdiz, ciervo) que,
hasta recientemente, eran mds abundantes.

Por cllo, ANDALUS ha disefiado una serie de actividades que, basadas
en téenicas que utilizan los mecanismos propios de la sucesién ecoldgica, tra-
ten de minimizar este efecto y ayuden a reducir el tiempo necesario, en los dis-
tintos periodos sucesionales, para alcanzar las etapas mas maduras del bosque
mediterranco.

El objetivo final es aumentar la diversidad de la Reserva, pero a la vez
probar y experimentar una serie de técnicas de restauracion ecologica que pue-
dan ser utilizadas en otras zonas mediterraneas del Planeta. En definitiva, aportar
conocimientos y experiencias sobre la conservacion de la biodiversidad en la
Region Mediterranea.

Dichas técnicas no pueden ser ajenas a la propia historia de la Region,
desde la geologica y evolutiva a la propia del hombre, que tanto ha condicio-
nado en los ultimos 7.000 afos el paisaje de la Sierra.

En csta ponencia, después de mostrar cual es el origen de la vegetacion
mediterranea y los procesos que han originado el estado actual del territorio,
se exponen las actividades y técnicas iniciadas en Puerto Moral para conseguir
el objetivo propuesto de aumentar la diversidad
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2. Origen de la Vegetacion de la Sierra de Huelva

La actual vegetacion existente en la Sierra Norte de Huelva es el resultado
de la interaccidon de distintos factores que han determinado la direccion de los
cambios producidos.

Los factores que han direccionado estos cambios se pueden diferenciar en
dos conjuntos bien delimitados: cambios por la evolucion en la vegetacion y
cambios por la accién antropica.

El origen de la vegetacion que predomina en la Sierra Norte de Huelva
y en las zonas mediterraneas del Hemisferio Norte (Region Mediterranea y Ca-
lifornia, Estados Unidos) se puede establecer en el Terciario (AXELROD, 1973;
RAVEN, 1973; QUEZEL, 1978, 1985), cuando estas latitudes eran la zona de
contacto de dos Geofloras bien diferenciadas, la Geoflora Tropico-Terciaria y
la Geoflora Artico-Terciaria. Entre medio de ambas, y en la zona de contacto,
se empezd a formar otra flora llamada Geoflora Madro-Terciaria (AXELROD,
1958, 1973), como resultado de una disminucion de las precipitaciones y aumento
de las temperaturas (AXELROD, 1958, 1973).

Por el hecho de ser una zona de contacto entre dos Geofloras, recibid es-
pecies provenientes de las floras limitrofes, que junto con el proceso de dife-
renciacion y especializacion acorde con las nuevas condiciones ambientales
(AXELROD, 1958, 1967), menos humedas y mas calidas, produjo la Geoflora
que daria lugar a la vegetacion mediterranea. Se produce asi, una gradual re-
duccion en la superficie de las hojas y desarrollo de l6bulos, supresion de dientes
marginales y desarrollo de una gruesa cuticula (AXELROD, 1944, 1967).

El establecimiento de la Geoflora Madro-Terciaria se produciria al final
del Mioceno y principios del Plioceno (aprox. entre 20 y 10 millones de afios)
(AXELROD, 1958).

Como resultado de estos cambios geoldgicos se puede afirmar que la ve-
getacion de la zona estaria compuesta por una vegetacion de origen tropical,
otra de origen templado y una vegetacion tipicamente mediterrdnea que evolu-
ciond en un clima tipo mediterraneo, a partir del Plioceno (AXELROD, 1973;
RAVEN, 1973).

Para la Cuenca mediterraneca QUEZEL (1978, 1985) diferencia dos gran-
des clases en la vegetacion actual en relacion a su origen:

a) Origen sureiio o tropical.
b) Origen extratropical, tanto autoctono como nortefio.

Dentro del primer grupo diferencia tres elementos distintos:

al. ELEMENTOS CON DISYUNCION PANTROPICAL: Estan presen-
tes en todas las regiones mediterraneas del globo y se originaron antes de la
separacion de la Pangea, en el Cretdcico temprano. Ej.: llex, Aristolochia,
Myrtus, Celtis y Vitis.
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a2. ELEMENTOS DE DISYUNCION NORTROPICAL: Presentes en Ca-
lifornia y Regién Mediterranea Ej.: Cleome, Pistacia, Smilax.

a3. ELEMENTOS PALEOTROPICALES: Los propiamente formados co-
mo Madro-Ierciarios. Ej.: Asparagus, Ceratonia, Chamaerops, Jasminum, Olea,
Nerum, Phillyrea.

Dentro del apartado EXTRATROPICAL diferencia tres grupos:

bl. ESTRICTAMENTE MEDITERRANEOS: Esto es, las especies evolu-
cionadas en un clima de tipo mediterraneo originado a partir del Terciario y
entre los que existen algunos taxa comunes con Norteamérica: Arbutus, Ber-
beris, Lavatera y Salvia, entre otras. También los taxa tipicos mediterraneos:
Cistus, Lavandula, entre otras.

b2. ELEMENTOS MESOGENICOS: De origen Irano-Turanico, poco abun-
dantes en el oeste de la Region Mediterranea y sin representantes en la Sierra
Norte de Huelva.

b3. ELEMENTOS HOLARTICOS O EUROASIATICOS: En el que dis-
tingue dos elementos:

b3.1. El LAURASICO entre los que destacan: Cercis, Rhododendron,
Rhamnus y Viburnum.

b3.2. El MICROTERMICO muy importante en la época anterior a las gia-
ciaciones, pero que disminuyeron posteriormente: Acer, Betula, Corylus, Fa-
gus, Fraxinus, Quercus y Ulmus, entre otros.

Hace 10.000 anos, después de la ultima glaciacion existia una vegetacion
con las caracteristicas originadas por los cambios geoldgicos, y en la que se
puede afirmar que existen tres elementos 0 componentes segun su origen, uno
tropical (proveniente de la Geoflora Tropico-Terciaria), otro templado (resto de
la antigua Geoflora Artico-Terciaria) y un tercer elemento proveniente de la Geo-
flora Madro-Terciaria, que se forma a partir del Mioceno y que evoluciona en
un clima eminentemente mediterraneo (AXELROD, 1973), dando lugar a la
vegetacion mediterranea propiamente dicha.

A partir de esa fecha la vegetacion sufre, ademas de los normales proce-
sos de cambio de tipo ambiental similares a los sufridos desde el Terciario, una
presion no ejercida anteriormente, la presion antrépica, la accién del hombre.

El proceso de antropizacion de la Region Mediterranea ha sido tan im-
portante en los cambios producidos en la vegetacidn, que son numerosos los
autores que le han prestado atencion.

Asi NAVEH y DAN (1973) establecen que dicha presion ha sido tan con-
tinuada y ejercida en toda la Cuenca Mecditerranea, que la vegetacion actual
no deja de ser un mosaico de distintas etapas de sucesiéon secundaria tras per-
turbacion. Este proceso de perturbacion se inicia cuando el hombre en la Cuenca
Mediterranea se hace sedentario, estableciéndose como agricultor y ganadero,
incrementandose dicha presion progresivamente desde esta época (aprox. 10.000
anos segan ASCHMANN, 1973 b; aprox. 7.000 anos segiin PONS y QUEZEL,
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1985), extendiéndose estas actividades desde el Este hacia el Oeste con la for-
macion del Imperio Romano (ASCHMANN, 1973 b). La importancia que es-
ta explotacion ha tenido en el uso territorial de Iberia, y por lo tanto de la
Sierra Norte de Huelva, queda reflejado en que las técnicas implantadas por
los romanos permanecen sin variar hasta mediados de este siglo (ASCHMANN,
1973 b).

El proceso de aumento de las temperaturas con disminucién de la precipi-
tacion (AXELROD, 1958), aumentaria las posibilidades de evolucién (AXEL-
ROD, 1967), que unido al fuego, pastoreo y laboreo (ASCHMANN, 1973 b;
NAVEH y DAN, 1973; TOMASELLI, 1977, NAVEH y WHITTAKER, 1979;
TRABAUD, 1981) habrian hecho de la Regién Mediterranea la segunda zona
mas diversa, tras los Tropicos, del Planeta (NAVEH y WHITTAKER, 1979).
Tal es el punto de vista de RUIZ DE LA TORRE (1985) que considera que
la desaparicion de las actividades explotadoras del hombre acarrearia la desa-
paricion de muchas especies.

HERRERA (1984), al estudiar los tipos morfologico-funcionales del ma-
torral mediterraneo del Sur de Espana, destaca la existencia de dos sindromes
(que llama TIPO I y TIPO II) que estarian relacionados con las etapas suce-
cionales del bosque mediterraneo: el TIPO I con las etapas iniciales o zonas
de manifiesta infertilidad (con Cistacea y Labiatae) y especies de las etapas mas
maduras vy finales de la sucesion en el TIPO Il (Anacardiaceae, Oleaceae, Fa-
gaceae, etc.).

Pero mas importante que ésto, HERRERA (1984) pone de manifiesto la
diferencia en la vegetacion entre EVOLUCION (TIPO 1) y EXTINCION DI-
FERENCIAL (TIPO II). Esta clasificacion se podria relacionar, a grandes ras-
gos, con los elementos floristicos de QUEZEL (1985); al relacionar el TIPO
I con los elementos autdctonos y el TIPO 11 con el resto. También se podria
relacionar con la Geoflora Madro-Terciaria (TIPO 1) y las Geofloras Tropico-
Terciaria y Artico-Terciarias (TIPO II) de AXELROD (1958).

3. La diversidad en la region mediterranea y la influencia de la accion antrépica

En la Tierra existen cinco zonas consideradas MEDITERRANEAS situa-
das en la parte Oeste de los continentes y entre las latitudes 32x y 45x al norte
y sur del Ecuador: California en Norteamérica, Chile en Sudamérica, la Re-
gién del Cabo en Sudafrica, el Sur y Suroeste de Australia y la Cuenca Medi-
terranea en la zona Oeste de Eurasia (ASCHMANN, 1973a).

Estas zonas son consideradas las areas mads diversas en especies vegetales
después de los Tropicos (GOMEZ-CAMPO, 1985; GENTRY, 1986, FRANKIL,
1988; MOONEY, 1988) debido a la gran cantidad de endemismos (GOMEZ-
CAMPOS y MALATO, 1985; QUEZEL, 1985; GENTRY, 1986; FRANKIL, 1988;
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MOONEY, 1988) que las caracteriza.

CODY (1985) realiza una revisién de como se producen cambios en la di-
versidad en distintas dreas mediterraneas y como varia segun se refiera a la
diversidad «, B oyp.

Como se ha referido anteriormente, numerosos autores consideran que uno
de los factores que han aumentado dicha diversidad ha sido la accion antropé-
gena (NAVEH y DAN, 1973; NAVEH vy WHITTAKER, 1979; PONS y QUE-
ZEL, 1985§; y hasta tal punto, como para afirmar (RUIZ DE LA TORRE, 1985)
que en la supresiéon de la accién antropégena provocaria la desaparicién de
muchas especies vegetales.

El efecto que sobre la vegetacion y usos del territorio han tenido 2n Sierra
Morena y las distintas actividades de explotacion y extraccion de recursos por
el hombre, han sido bien definidas para la provincia de Sevilla (VACHER y
otros, 1985; MAPA, 1986), asi como los efectos de las alteraciones en el uso
tradicional debido a los cambios socioeconémicos de los anos 60. Una des-
cripeion similar, relacionada con la conservacion y proteccion del Buitre Ne-
gro en la Sierra de Aroche, ha sido realizada por ALES y SEGOVIA (1988).

El efecto que el abandono de las antiguas actividades agricolas ha provo-
cado en tres ecosistemas mediterrdneos diferentes en Andalucia Occidental,
aumentando el grado de definicién del mosaico y disminucion de la diversidad
«en los usos territoriales, ha sido discutido recientemente por FERNANDEZ
ALES y otros (1989).

En definitiva para la Sierra Norte de Huelva se puede hablar que, si bien
la accion antropica del hombre aumento la diversidad a la manera expuesta
por NAVEH y WHITTAKER (1979) para Israel, el abandono a que se ha visto
sometida a partir de la crisis de los afios 60 y consiguiente matorralizacion (MA-
PA, 1986) ha provocado una disminucién en la diversidad.

En este sentido, la idea esbozada por RUIZ DE LA TORRE (1985) sélo
puede ser valida en una apreciacion de la diversidad en términos de endemis-
Mos presentes en una zona, no en el sentido de diversidad ampliamente acep-
tado y explicado en numerosos trabajos (WILLIAMS, 1944; MACARTHUR
y MACARTHUR, 1961; MACARTHUR, 1965; WHITTAKER, 1972, 1977 y
CODY, 1985; entre otros).

Los trabajos sobre Sierra Morena (VACHER y otros, 1985; VALLE BUE-
NESTADO, 1985; MAPA, 1986) muestran como el actual estado de explota-
cion ha provocado un aumento de especies pirofitas, fuertemente compctido-
ras, que se benefician de procesos desorganizativos en el ecosistema, llegando
a provocar etapas autosucesionales metaestables (MARTIN VICENTE, 1982),
que pueden alcanzar estados monoespecificos, con la consiguiente pérdida de
diversidad. El establecimiento por estos mecanismos de especies como Cistus
ladanifer, especie tipicamente mediterrdnea, no debe ser considerado como un
hecho positivo (a pesar de su manifiesta mediterraneidad y endemismo), pues
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son organismos de tipo oportunista, estrategas de la r (PIANKA, 1970), de-
sorganizativos, y tipicos de los ecosistemas inestables y pioneros (MAY, 1975;
WHITTAKER, 1975), donde la diversidad es mas baja (WHITTAKER, 1972,
1977).

4. Las aves ¥y el matorral mediterraneo

Las aves constituyen un grupo interesante por su insuficiencia en cambios
en la diversidad en las regiones mediterraneas, no solo porque establecen im-
portantes diferencias de un lugar a otro, sino que también producen importan-
tes cambios estacionales. El proceso migratorio de las aves es de sobra conoci-
do, y los cambios que se producen en la composicion de las comunidades de
passeriformes, a lo largo del afio, ha merecido la atencion de numerosos inves-
tigadores, no sélo ¢n otras regiones mediterrdneas del Planeta (CODY, 1975;
CODY & MOONEY, 1978; CODY, 1983 a, b, 1985, 1986), sino también en An-
dalucia y Sierra Morena (HERRERA, 1974, 1977 a; HERRERA & SORIGUER,
1977; HERRERA & RODRIGUEZ, 1979; JORDANO, 1985).

La importancia que para ¢l mantenimiento de las poblaciones de passeri-
formes invernantes ¢n Andalucia tiene el matorral, como principal fuente de
recursos alimenticios, ha sido puesta de manifiesto por HERRERA y JORDA-
NO (HERRERA, 1981 b; JORDANO & HERRERA, 1981); vy lo que es mas
importante, ¢l proceso de mutualismo establecido entre estas aves y ciertas es-
pecies del matorral (HERRERA, 1981 a, b, 1982, a, b, ¢, 1984, a, b, ¢, d; JOR-
DANO, 1984, 1985; HERRERA, 1987; JORDANO, 1987; HERRERA, 1988)
por el que las aves reciben alimento y estas especies de matorral obtienen un
vector de dispersion de semillas muy eficiente.

Las especies de matorral que han desarrollado este mutualismo con los
passeriformes son, precisamente, las especies que se engloban en el TIPO II
de HERRERA (1984), aquellas que se ven abocadas a una EXTINCION DI-
FERENCIAL (HERRERA, 1984) y que son de origen tropical (AXELROD,
1973; QUEZEL, 1978, 1985).

Este grupo de TIPO II estd formado por especies como Olea europea var.
sylvestris, Phillyrea angustifolia, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, Viburnum
tinus, Vitis vinifera o Smilax aspera, entre otras. Se caracterizan por tener ho-
jas coridceas, morfologia floral abierta, reproduccidn unisexual y semilla dis-
persada por vertebrados; la mayoria son especies palatables y rebrotan tras fuego.

Dentro de las especies de matorral mediterraneo son las que mas han su-
frido la presion negativa ejercida, directa o indirectamente, por los procesos
desorganizativos de origen antropico. Esta presion se puede diferenciar en:

a) Debido a las técnicas de explotacion tradicional en la Sierra: la DEHE-
SA. Esta técnica contempla el mantenimiento de la estructura arbérea y la de-
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saparicidn de los estratos arbustivo y de matorral, a fin de crear zonas de pas-
tizales. El gradeo anual tiene como fin erradicar el matorral y simplificar la
estructura vertical de la comunidad. Este proceso elimina las especies de ma-
torral excepto en los arroyos, barrancos y zonas rocosas, donde la magquinaria
agricola no puede efectuar su trabajo.

b) Las especies antes citadas, al ser palatables, sufren ademas la preda-
cion por herbivoros, tanto salvajes como domésticos. La climatologia estacio-
nal, con una fuerte sequia en los meses veraniegos (ASCHMANN, 1973 a),
provoca una carencia de pastos en esos meses, con la consiguiente predacion
de los herbivoros sobre el matorral palatable.

La crisis socioeconomica de la Sierra en los aflos 60, y su incidencia con
cambios en los tipos de explotacion, han sido puestos de manifiesto para Sie-
rra Morena en la provincia de Sevilla (MAPA, 1986), y sus conclusiones son
aplicables al resto de Sierra Morena. El despoblamiento y abandono de las ac-
tividades agricolas ha producido un proceso de MATORRALIZACION (MA-
PA, 1986) por el que se han visto favorecidas principalmente las especies de
TIPO [ de HERRERA (1984), las estrictamente mediterraneas, como la fami-
lia Cistaceae.

Esta familia se caracteriza por una estrategia de tipo r (PIANKA, 1970),
de crecimiento rapido, gran produccién de semillas, y ademas un pirofitismo
activo por germinacién de semillas. La especie tipo de esta familia es la jara
pringosa (CUstus ladanifer) que presenta un fuerte poder competitivo y de des-
plazamiento de otras especies, provocando unos procesos de autosucesiéon me-
taestables, similares a los descritos por MARTIN VICENTE (1982).

La estrategia consiste en que una vez abandonadas las actividades cultu-
rales en una dehesa, se produce un crecimiento del matorral; las especies de
TIPO I de HERRERA (1984) a partir del banco de semillas existente en el suelo
(que puede dar pldntulas durante 20 anos, ORTEGA ALEGRE, comunicacion
personal); y las especies de TIPO II por rebrote de cepa.

Cistus ladanifer crece rapidamente, alcanza la madurez sexual al tercer aio
(ALES, observacion personal) produciendo gran cantidad de semillas. Ademas
produce taninos y aceites esenciales con dos objetivos distintivos.

Uno consiste en sustancias que inhiben el crecimiento e implantacién de
otras especies, ademads les hace impalatable para los herbivoros. Por otra par-
te, los aceites esenciales, en caso de incendio, ayudan a propagar el fuego.

Dado que sus semillas activan su germinacion tras incendio, se produce
una explosion demogréfica de pldntulas, con un crecimiento muy rapido, tra-
tando de ahogar, por falta de luz y nutrientes, a las otras especies; ademds los
taninos y accites esenciales inhiben la implantacion y crecimiento de las demas
especies y les hace impalatables a los herbivoros.

Pasados algunos afos se ha producido un acumulo de necromasa y de acei-
tes esenciales idoneos para que, en caso de incendio, el fuego de propague por

102



el area, iniciando el ciclo, formandose una comunidad metaestable que se auto-
sucede en el sentido descrito por MARTIN VICENTE (1982).

Como resultado, por tanto, del abandono de las actividades culturales en
Sierra Morena se estan estableciendo estas especies (MAPA, 1986), que son de
TIPO 1 (HERRERA, 1984), y que por mecanismos autosucesionales estan ori-
ginando la pérdida de diversidad vegetal ¢ indirectamente, por la desaparicién
de recursos alimenticios, de las demds comunidades de la biocenosis.

5. Puerto Moral, reserva bioldgica

Los trabajos sobre disenio de Reservas Naturales son numerosos, y la ma-
yoria se basan en la aplicacién de la Teoria de Biogeografia de Islas (MACART-
HUR y WILSON, 1963, 1967) al disefio de Reservas Naturales (DIAMOND,
1972; TERBORGH, 1976; PICKETT & THOMPSON, 1979: HIGGS, 198];
MARGULES vy otros, 1982; BLOUIN & CONNOR, 1985).

Estas son las técnicas que esta empleando ANDALUS en Puerto Moral
para la construccion de una Reserva Biologica y Conservacién de la Naturale-
za en la Sierra Norte de Huelva, pero teniendo en consideracion dos aspectos
importantes.

a) La escasa cxtension de la Reserva (60 Has.), asi como su forma alarga-
da, no constituven el ideal de una Reserva Natural (DIAMOND, 1975; WIL-
SON & WILLIS, 1975; DIAMOND & MAY, 1976; MARGULES vy otros, 1982).

b) La idea principal no consiste en crear una Reserva Natural que sea un
lugar en el que se pueda establecer una alta diversidad y existan los procesos
de extincion tipicos de las islas (DIAMOND, 1971; GILPIN & DIAMOND, 1976;
DIAMOND & GILPIN, 1980) como un todo aislado. Si es cierto, que se pre-
tende que funcione como una «isla», pero no en el sentido, por asi decirlo,
de «IMPORTACION» que subyace en los trabajos de Biogeografia de Islas apli-
cado al disenio de Reservas Naturales (DIAMOND, 1972; TERBORGH, 1976;
PICKETT & THOMPSON, 1979; HIGGS, 1981; MARGULES vy otros, 1982;
BLOUIN & CONNOR, 1985), sino en ¢l de «EXPORTACION®.

La idea consiste en que los trabajos que se realizan en Puerto Moral per-
mitan, en una primera etapa, aumentar la diversidad en su conjunto, para
posteriormente, ademas de mantenerla, conseguir la «exportacion» de dicha
diversidad a las zonas limitrofes.

6. Actividades de conservacion

Como se ha referido en los apartados anteriores el principal problema con
que se encuentra el mantenimiento de la diversidad en la Sierra Norte de
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Huelva c¢s el aumento de procesos desorganizativos que tratan de simplificar
la estructura de los ecosistemas.

El principal componente desorganizativo que actualmente existe en Puer-
to Moral es la jara pringosa (Cistus ladanifer) que alcanza en algunas zonas
hasta 4 6 5 m. de altura y es la especie principal en cuanto a cobertura.

El peligro que supone esta situacion, que inicie el proceso de autosuce-
sion que originaria una comunidad mataestable de dificil eliminacion por me-
canismos naturales, es evidente. Ademads, influye directamente en las especies
de matorral mediterraneo que mds se han visto desfavorecidas por procesos
antropicos, las especies nobles o de TIPO II de HERRERA (1984).

Estas especies, ademds de su importancia intrinseca como componentes
de la biocenosis mediterranea y de origen tropical, destacan por constituir una
fuente de recursos alimenticios irremplazables en la invernada de numerosas
aves de Centro y Norte de Europa, como se destacd en el apartado 1V, que
constituyen un elemento importante y estacional en la diversidad de los eco-
sistemas mediterrancos. Ademas constituyen, junto a estas aves, una relacion
de mutualismo que, como proceso ecologico esencial, merece su conservacion
al igual que cualquier especie animal o vegetal.

Estos hechos determinan una serie de actividades, que si bien podrian con-
siderarse independientes, su ejecucion esta interrelacionada vy los resultados al-
canzados en cada uno de ellos deben favorecer o beneficiar a los otros.

Asi las actividades se pueden separar en dos grupos tendentes a:

a) aumentar la diversidad vegetal.

b) aumentar la diversidad animal.

a) ACTIVIDADES PARA AUMENTAR LA DIVERSIDAD VEGETAL
a.l. Trabajos de limpieza y eliminacion de C. /ladanifer.

Durante los meses de otofio ¢ invierno, cuando el suelo esta humedo y
es tacil arrancar a mano el C. ladanifer, se esta procediendo a la eliminacién
de esta especie.

Inicialmente se esta haciendo en las zonas proximas a los Quercus, prin-
cipalmente alrededor de los individuos que se encuentran mas afectados por
la competencia de esta especie, y que en caso de incendio podrian sufrir mayor
dano debido a la altura y densidad que alcanza C. fadanifer. También se estan
eliminando de las zonas elegidas para la repoblacién con especies de matorral
noble.

Los trabajos sc realizan a mano ya que el empleo de la grada presenta
dos objeciones a los objetivos que se pretenden conseguir en la Reserva. Es
un método no selectivo, arranca todo el matorral, y es dificil su empleo selec-
tivamente. Por otra parte, produce, al levantar el suelo, erosion perdiéndose suelo
en las zonas altas de las lomas y acumuldndose en las bajas. La consiguiente
pérdida de fertilidad en las zonas altas dificultaria la implantacion de las espe-
cies nobles.
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a.2. Trabajos forestales para el cuidado del Parque de alcornoques y encinas.

Estas especies, después de varios afios sin cuidados culturales, presentan
un lamentable estado, con gran cantidad de ramas viejas y secas, epidemias,
etc. Por ello, durante el invierno, en la época de paro del crecimiento, se proce-
de a la poda de estas ramas viejas.

Asi mismo, existen zonas donde se ha producido la germinacion de semi-
llas, y actualmente existen grupos de darboles jovenes de distintas edades alre-
dedor de los arboles mayores, compitiendo entre si y con el arbol adulto, impi-
diéndose mutuamente el crecimiento. En estos casos se talan los individuos jo-
venes que estan debajo de la copa del arbol adulto, y de los que estan alrede-
dor, se selecciona el joven que se encuentra en mejor estado, podandolo, favo-
reciendo su crecimiento y cortando el resto.

En algunos casos donde existe algin arbol joven en buen estado y el adul-
to presenta enfermedades o infecciones, como por ejemplo la lagarta, se tala
este ultimo y se favorece el crecimiento del joven. Con esta actividad se preten-
de diversificar la estructura poblacional de la masa de alcornoques y encinas,
evitando la formacidén de una poblacion monoedad y vieja.

CODY (1986) muestra como el aumentar la altura y densidad de la vege-
tacion aumenta la diversidad en la comunidad. Dado que en la Reserva existe
una densidad aceptable de arboles, los trabajos actuales de poda de los jove-
nes tratan de aumentar la altura, de manera que, en el sentido expresado por
CODY (1986), sec aumente la diversidad «, al aumentar la complejidad estruc-
tural del ecosistema. k
a.3. Trabajos de repoblacién con especies nobles.

a.3.1. Especies de matorral: Se ha procedido a construir un vivero donde dis-
poner de un pool de semillas y plantulas de las especies que se qu1eren poten-
ciar en la Reservar, que entre otras son:

Olca europea var. svivestris Phillyrea angustifolia
Myrtus communis Pistacia lentiscus
Pyrus piraster Crataegus monogina
Rosa sp. Rubus ulmifolius
Viburnum tinus Vitis vinifera

Smilax aspera Tamus communis
Jasminum fruticans Asparagus sp.

Las plantaciones se estan realizando por zonas de aproximadamente 1 Ha.,
y en las que se procede a plantar experimentalmente distintas especies o distin-
tas densidades. Estas areas deben constituirse en zonas de concentracion de aves
cuando dispongan de frutos en el otono-invierno, y por tanto en centros de
dispersion de semillas.
a.3.2. Arboles: Entre las especies que reciben una especial atencion destaca el
Quejigo (Quercus faginea), especie que no existe en la Reserva y que debio ser
mas abundante en la Sierra Norte en tiempos pasados. El hecho de ser caduci-
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folia y tener una época de frutificacion y maduracion de frutos distinta a al-
cornoques y encinas, le hacen sumamente interesante, particularmente en el se-
gundo caso, al aumentar el periodo de bellota disponible para herbivoros.

Otras especies de arboles que se pretenden introducir son especies de ribe-
ra, tales como Alnus sp., Betula sp. o Fraxinus sp., que han visto reducidas
drasticamente sus poblaciones en la Sierra debido a la tala indiscriminada. Se
plantaran en los cursos de aguas estaciones de la Reserva y en aquellos arro-
yos y rios proximos a la misma.

b) ACTIVIDADES PARA AUMENTAR LA DIVERSIDAD ANIMAL
b.1. Colocacion de cajas anidaderas.

Hasta la fecha se han colocado unas 50 cajas anidaderas facilitadas por
la Agencia del Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Esta actividad con-
siste en ir colocando poco a poco cajas anidaderas en toda la Reserva, a fin
de proporcionar lugares de nidificacion y refugio para las aves; y con ello, eli-
minar un factor limitante: bajo numero de lugares disponibles para la cons-
truccion de nidos protegidos de la predacidn.

Algunas de las cajas anidaderas son utilizadas por otras especies distintas
a las que estaban destinadas, como por ejemplo el Lirdn careto (Eliomys quer-
cinus).

Si bien las cajas colocadas inicialmente solo son para Passeriformes, se
espera colocar para otras aves, como Strigiformes, y otras especies de murcié-
lagos.

b.2. Plantacién de especies de matorral noble.

El proceso de plantacion de especies de matorral noble (apartado a.3.1.)
debe, en ultima instancia, aumentar la diversidad de aves frugivoras a lo largo
de la ¢época de invernada.

El hecho de que actualmente s6lo exista con relativa abundancia Arburus
unedo, se traduce en quc solo existe una alta densidad de aves durante dos
o tres semanas, que coincide con el periodo de maduracion de esta especie.
Posteriormente, la densidad de aves decae hasta los niveles anteriores al perio-
do de maduracion (ALES, observacion personal).

b.3. Construcciéon de conejeras.

El conejo (Oroycrolagus cuniculus) constituye el alimento esencial para los
predadores en la comunidades mediterraneas (VALVERDE, 1967), por lo tan-
to, para incrementar la diversidad « con predadores de mediano y gran tama-
no (aves y mamiferos), es necesario aumentar su principal fuente de alimento.
La presion que los cazadores ejercen sobre el conejo es de sobra conocida, asi
como los efectos directos (caza de esta especie) ¢ indirecto (captura y muerte
de especies protegidas) que causa. Debido a esta presion el nimero de conejos
en la zona es muy reducido.

Asi mismo, la zona dispone de pocas dreas idoneas para la construccion
de madrigueras, ya quec cl sustrato es duro y la roca madre se encuentra a esca-
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sos cms. de la superficie.

Si el conejo no dispone de zonas donde construir madrigueras, dificilmente
podra reproducirse y aumentar su poblacion. La construccidn de conejeras de-
be paliar esta carencia y ofrecer a esta especie lugares donde construir sus ma-
drigueras para cria y refugio. Asi podria aumentar su poblacion, en una zona
donde el alimento no debe ser factor limitante.

La disponibilidad de alimento (conejos) permitird el aumento de los pre-
dadores, incrementandose la diversidad a. Asi, si se obtienen buenos resulta-
dos en la reproduccion del conejo, la Reserva se convertiria en «EXPORTA-
DORA» a las zonas limitrofes.

Todas estas actividades tratan de aumentar la diversidad potenciando la
complejidad estructural del ecosistema, tanto en su estructura espacial, verti-
cal (altura) y horizontal (coberturas y densidades) en el sentido expresado por
CODY (1986), como en la estructura tréfica.
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